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~bersieht man die Literatur fiber anatomisch-pathologische Befunde 
im Zentra]nervensystem nach elektrischer Einwirkung (vgl. die in Kfirze 
erscheinende Monographie yon K 6 P P ~  und PA~SE ,,Klinische Elektro- 
pathologie", G.Thieme, Stuttgart), so ist man yon der Vie]falt der mit- 
geteilten geweb]iehen Ver~nderungen verwirrt. Halten wit uns nur an 
jene Befunde, die nach sofo~tigem oder sehr bald eingetretenem Ted 
durch Elektrizit~t und Blitz beschrieben wurden, so werden uns Gewebs- 
kontinuit~ttstrennungen, Gef~l~zerreiBungen, petechia]e perivascul~re 
und subependym~re B]utungen, grSl~ere H~morrhagien unter die ttirn- 
h~ute, in das Hirngewebe und in die Ventrikel, 0dem, perivasale Hof- 
bi]dung und Nervenze]lver~nderungen a]ler Art wie Schrumpfung, 
Sehwellung, Vacuolisierung, Chromatolyse, Cytoplasmazerreil~ung und 
StSrung der Ganglienzellarehitektonik und sogar auch verschiedene 
Formen gli6ser und mesodermaler Reaktionen angeboten. Die Befunde 
der einzelnen Autoren sind zum Teil widerspreehend, und die patho- 
genetische Deutung der geweb]ichen Ver~nderungen verriit nieht selten 
eine untersehiedliche Auffassung. 

Eine kritische Stellungnahme zu den bis heute zusammengetragenen 
Befunden, die nech keineswegs geeignet sind, t~ts~ichliche prim~re 
elektrogenetische Gewebssch~den genfigend sieher erkennen zu lassen 
und Auskunft fiber Art und P~thogenese der elektrogenetischen zentra]- 
nervSsen Sch~den zu geben, sell nieht Aufgabe der vorliegenden kurzen 
Mittei]ung sein. Bei manchen der mitgeteilten Befunde wird man be- 
reehtigte Zweifel an deren intravitaler Entstehung haben dfirfen. Andere 
gewebliehe Ver~nderungen sind a]s Folgen agonaler Vorg~nge oder eines 
sekund~ren Gesehehens (Sturz, Sch]euderung des KSrpers) verst~tndlich 
zu machen. Aueh wird man manche als primate Sch~den mitgeteilte 
Gewebsa]ter~tionen als Fo]ge von Konvu]sionen oder der Erstickung 
besser deuten k6nnen. GliSse Reaktionen, wie Neuronophagien, Satelli- 
rose, Progressivit~t der Mikro- und Makrogliu, die n~ch Ansicht yon 
HASSI~ sowie yon EBAUGIt, BAI~NACLE und N~CBV~GE~ n~ch e]ek- 
trischer Einwirkung in wenigen Minuten entstehen sollen, sind bisher 
einzig dastehende Beobaehtungen, die im Gegensatz zu allen sonstigen 
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Er fah rungen  der  Mlgemeinen und  speziellen Neurohis~opa~hologie stehen.  
Die  wenigen kri~isehen Bemerkungen  genfigen, u m  da rzu tun ,  dab  den 
bisher  mitge~ei l ten e lek t ropa thologisehen  Befunden  gegenfiber groBe 
ZuriiekhM~ung gebo ten  ist.  Unsere  heu t igen  Kermtnisse  auf  dem Gebie~ 
der  Elektropa~hologie  lassen s~iekhMtige Aussagen fiber den  Wirkungs-  
mechan ismus  elek~rischer Energ ie  auf  das  zen~rMnervSse Gewebe n ich t  
machen.  Geboten  seheint  daher  die  wei tere  Mi~teilung en t spreehender  
Beobaeh~ungen,  deren  Un te r suehung  mi~ der  heu~e zu Gebote  s tehenden  
Teehnik  durchgeffihr~ wurde  und  deren  Befunde  kri~iseh naeh  QuMi~/~t 
der  Ver i inderungen  unvore ingenommen  bezfiglieh deren  Pa~hogenese 
ausgewer t e t  wurden .  - -  ] )er  folgende Fal l ,  den auek  PA?cs~ in der  ein- 
gangs erw/ihn~en Monographie  dars te l l t ,  schein~ geeignet ,  e igent i imliche,  
b isher  n ieh t  beobaehte~e Gewebsver/~nderungen im Gehirn  naeh  [Blitz- 
schlag darzus te l len .  

SN 76/52: Ein 35j/~hriger Mann suchte naehmittags w/~hrend eines Gewitters 
Sehutz in der Anstiehecke einer l~tibenmiete. Die l~tibenmiete tiberragte Ms einzige 
ErhShung die Sonst flaehe Umgebung. 

I)ie Leiehe wurde am anderen Morgen in sitzender Stellung gefunden. Sie 
wurde dureh des Institut ffir gerichtliehe Medizin der Universit~t Bonn 1 seziert. 

Aus dem Protokoll dieses Institutes wird entnommen, dab die yon der Leiehe 
entfernt liegende Sehirmmtitze eine faustgroBe ZerreiBung an der linken Seite, 
jedoeh keine Brandspuren zeigte. Die Jacke war auf der rechten Seite in Tasehen- 
gegend unregelm~l~ig zerrissen. Die meisten Kn5pfe der Jacke waren abgerissen 
und wurden in der Umgebung gefunden. /)as I-Iemd hatte mehrere L/~ngsrisse im 
unteren rechten Teil. An den KMdern keine Brandspuren. 

In der linken SchliiJengegend war das I-Iaul0thaar abgesengt und gekr~uselt. 
u linken Schl/ifenwinkel his zur Mitre der linken Wange verlief eine 2 Finger 
breite, senkreeh~ naeh unten ziehende Hautvertrocknung. An der Drosselgrube 
begann eine weitere, zun/~ehst senkreeht naeh unten ziehende, 4--7 em breite I-Iaut- 
vertroclmung. Sie bog am unteren Brustbeinrand ab und mfindete oberhMb des 
l)armbeinstaehels in die reehte Brustwarzenlinie. Von dort verlief sie his 15 em 
breit an der Aul]enseite des reehten Obersehenkels, wo sie sieh in mehrere streifige 
Itautabsehtirfungen aufteilte. :Die Hautvertroeknung endete unterhMb der 3litte 
der Auflenseite des reehten Obersehenkels. 

Die Sektion der Baueh- und BrusthShle ergab keinen erw~hnenswerten Befund. 
Das knSeherne Seh~deldach war unverletzt, die Seh~delsehwarte ohne Besonder- 
heiten. Die harte ttirnhaut war stark gespannt, auf der linken Seite bl~ulieh dureh- 
sehimmernd. Nur i~ber der linken HemisphSre, ira Bereieh des Stirnlappens, be- 
sonders intensiv i~ber vorderer und hinterer Zentralwindung und derd Schldi#nlappenpol 
befanden sich fl~ehenhafte subarachnoideale BIutungen. In dem SubaraehnoideM- 
raum tiber den WindungstMern waren die Blutmassen am diehtesten. Die basMen 
ttirngef~Be verliefen normal und waren zar~. Die weiehen ttirnh~ute waren nirgends 
verdiekt und getrtibt. 

Die makroskopische Untersuchung der linken I-Iemisph~re (Institut f/ir Neuro- 
pa~hologie der Universit~t Bonn, Prof. Dr. PE~E~s) ergab auBer den subaraehnoi- 

Fiir die f2rberlassung des Sektionsprotokolls und der linken GroBhirnhemi- 
sphere danke ieh tterrn Prof. Dr. ELBEL, Direktor des Instituts fiir geriehtliehe 
Medizin der Universit~t Bonn herzlich. 
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dealen Blutungen eine eigenttimliche lehmartige Konsistenz des Gewebes, beschriinkt 
au] den Bereich der subarachnoidealen Blutung. Ferner fiel im Bereich der beiden 
Zentralwindungen und das Sch]afen]appenpols eine hSckerige, chagrinlederartige 

Abb. 1. ~akroaufnahme. Eigentiimliche Chagrinierung der Hirnoberfl~che. 
Subarachnoideale Blutnng. VgL Text. 

Abb. 2. Mikroaufnahme. F~rbung nach NlssL. Vergr. 175:1. Einziehung der tlirnober- 
fl~ehe mit dazwischengelegenen ,,Warzen". Die weichen tti~ute sind nieht verletzt. 

VgL Text. 

Bescha]#nheit der Hirnoberfl~iche (s. Abb. 1) ins Auge. Die Obeffl~che sah wie 
gerunzelt aus~ 

Die Zerlegung der formolfixierten linken ttemisphi~re in Fronta]scheiben ergab 
deutliche Zeichnung der Rinde, der Stammganglien und des Marklagers. Unterha]b 
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der subarachnoidealen Blutung war die Rinde graurStlich verf~rbt.  I m  Bereicb 
der  bei der  ~ul~eren Bet rachtung  beschriebenen Runzelung der Hirnoberfl~ehe sah 
man  in unregelmi~Bigen Abst~nden seichte Einziehungen der ]-Iirnoberflache, fiber 
welche die weiehen I-Ii~ute unverletz$ hinwegzogen (s. Abb. 2). Die zwisehen den 
Einkerbungen gelegenen Rindengebiete imponier ten als I-IOcker bzw. Warzen 
(s. Abb. 2). ])as Bild war vergleichbar einer Granularatrophie der Niere. In t ra-  
cerebrale und  meningeale Gef~l]e waren s tark  mi t  Blur gefiillt. Vor ahem t ra ten  in 
den Stammganglien die Gef~Bquerschnitte infolge der B]utftille deutlieh hervor. Mis 
blol]em Auge waren aber mi t  Sicherheit  perivascul~re Blutungen nicht  festzustellen. 

i b b .  3. 1Vfikroaufnahme. F~rbung nach NlSSL. u 175 : 1. Auch im Bereich der ver- 
deckten Hirnoberflfi.che warzige Beschaffenheit. 

Die sich verschiedener F~rbemethoden (nach I~ISSL, nach vAlv GIESO~, naeh 
CAJAL~ nach SPIELMEYEE~ naoh HEIDEEH2dN, nach MASSON, nach I-IERx]~EIMEI%, 
mi% Hgmalaun-Eosin)  bedienende feingewebliche Untersuchung best~tigte die 
subaraehnoidealen Blutungen,  die zum Teil aueh die Windungstgler  bis zur Sohle 
ausfiillten. Die meningealen Venen, zum Tei] aber auch die Arterien, waren s tark 
erweitert  und  mi t  roten BlutkSrperehen oder ]edig]ich mi t  Blutserum angefiillt. 
E in  Teil der Arterien war jedoeh auch leer und  die Gefgl~wgnde lagen eng anein- 
ander. Nut  im Bereich der vorderen und hinteren Zentralwindung und am Schliifen- 
lappenpol war in unterschiedlichen Abstiinden die oberste Itindensehicht eingesunken 
(s. Abb. 2). Eine gelegentliehe in*ensivere Fiirbung der Molekularschicht in diesen 
Bereiehen ]ieB an  eine Yerdichtung des Gewebes (s. Abb. 2) denken. I n  die Ein- 
kerbungen sehmiegten sich die unver le tz ten weichen Hirnhiiute ein (s. Abb.  2). 
Die Rindentei]e zwisehen den Einbuehtungen imponier ten als versehieden grebe 
Warzen (s. Abb.  2). Die ,,Granulierung" der Hirnober/liiche war am Schnit t  auch 
noch in den Taleings also im Bereich der ,,verdeckten Hirnober/liiehe" zu 
erkennen (s. Abb. 3). In  der Tiefe der Windungst~ler  waren jedoch Einkerbungen  
im Bereich der Molekularsehieht nicht0 sichtbar.  
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I m  subcor t i ea len  Mark lager  der  h i n t e r e n  u n d  vo rde ren  Z e n t r a l w i n d u n g  war  
eine spongiSse Au/lockerung des Grundgewebes nachweisba r ,  die in  dieser St/~rke in 

Abb. 4. Mikroaufnahme. F/~rbung mit  Hhmalaun-Eosin. Vergr. 190 : 1. Ausgedehnte Hof- 
bildun~ um zwei Gef/~Be im subcorticalen Marklager. Die Gef~Be selbst sind gesehln]mpft. 

Abb. 5. Mikroaufnahme. F/irbung mit  H/~malaun-Eosin. Vergr. 640:1. Pallisadenartige 
Anordnung der Endothelkerne. VergL Text. 

ande ren  Tei len des Marklagers  der  l inken  H e m i s p h e r e  n i ch t  vor lag.  A u c h  n u r  in 
d iesem Bereich  u n d  i m  Marklager  des Schli~fenlappens b e f a n d e n  sieh auf fa l l end  
weite H6/e um die Ge]ii]3e, die se]bst  geschrumpft waren ,  u n d  ein  L u m e n  n i ch t  
e r k e n n e n  lieBen (s. Abb.  4). Z u m  Teil  wa ren  die GefiiBwandzel]en, vor  a l lem die 
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Kerne geschrumpft. Eine Dislokation der Gefal~wandzellen war hier nicht zu sehen. 
Nur an einigen meningealen Gef~$en hatten die etwas geschrump]ten Endothelkerne 
eine pallisadenartige Anordnung (s. Abb. 5); sie standen senkrecht zur Achse der 
Gef~Be. Im Bereich der Stammganglien vor allem, nut ganz gelegentlich auch im 
Marldager, traf man perivascul~r Erythrocyten oder eine im nach MAsso~ gef~trbten 
Praparat sich blau darstellende, kriimelig-grieselige Substanz an. 

Die Cytoarehitektonik der I-Iirnrinde war nich~ gest51% auch nicht im Bereich 
der chagrinlederartig ver/~nderten Rinde. Das Cytoplasma vor allem der Nerven- 
zellen oberer I~indensehiehten war yon unscharf begrenzten Vacuolen untersehied- 
licher GrSSe durchsetzt. Vielfach waren nut noeh Zellgrenzen und Zellkerne erkenn- 
bar. Jede gliSse Reaktion fehlte. Letztere Zellver/~nderung, die ubiquit~r anzu- 
treffen war, also auch in Gebieten fernab der vorderen und hinteren Zentralwindung 
und dem Schl/~fenlappen, ist als sog. ,,Wasserver/~nderung" aufzufassen. Nur an 
einer umschrieberren Rindenstelle, im Bereich einer ,,Warze", war das Rindenband 
ira Nisslbild aufgehellt. Letzterer Eindruck wurde durch eine feinporige Beschaffen- 
heir des Grundgewebes, die an anderen SteYlen vermigt wurde, und insbesondere 
dutch eine Schrumpfung und Ausziehung tier Nervenzellen und deren Forts~tze 
hervorgerufen. An den Zellen waren NlsSLsche Sohollen und Keme infolge Hyper- 
chromatose nicht zu entdecken. Die Gef/iSe waren ~hnlich wie die oben im Mark- 
lager beschriebenen ,,zusammengesintert". Gelegentlich waren Meine diapedetische 
Blutungen erkennbar. In benachbarten Rindenabschnitten bestand eine auffallend 
starke Blutffille auch der Capillaren, was besonders deutlieh in nach MAsso~ 
tingierten Gewebsschni~en hervor~rat. 

Anfangs  der  Bespreehung  der  Qualit/i~ der  gefundenen geweblichen 
Ver~nderungen  und  deren  ve rmut l i che r  Pa~hogenese is t  hervorzuheben ,  
dal] gewebliche Veri~nderungen im wesen~lichen nut in einem umschrie- 
beneu Bereich der linken Gro[3hirnhemisphi~re, ndmlich der vorderen und 
hinteren Zentralwindung u n d  des Schli~/enlappeupols gefunden wurden.  
Es  hande] t  sich insbesondere  u m  subarachnoideale Blutungen (s. Abb .  1) 
und  eine chagrinlederartige Veriinderung der Hirnober/l@he (s. Abb .  1). 
Die  rech te  Hemisphi~re wies letzr Veri~nderungen nich~ auf. Die  
Ubereinstimmung der  Lokalisation der  zun~chs~ herausges te l l t en  geweb- 
l ichen Ver~nderungen  mit der i~u[3erlich nachgewiesenen Blitzeinwirkung 
an  der  l inken  Schl~fe u n d  der  l inken ~u weis~ schon auf  einen 
kausa len  Z u s a m m e n h a n g  der  Geki rnver~nderungen  mi~ der  Bl i tzein-  
wi rkung  kin.  Die  subarachnoidea le  B]uCung is t  nich~ die  Fo lge  eines 
sekund~ren  Sturzes  auf  den  Sch~del, da  die  Ste l lung des Get5~eten a m  
Unfallcr~ ein zus~r Sch~delCrauma genfigend sicher ausschliel~en 
lieB. A n  andere r  S~elle habe  ich da rau f  hingewiesen,  d~$ solche sekun- 
d~ren MiSglichkei~en einer t t i rn l~s ion  s te t s  in B e t r a c h t  gezogen werden  
mfissen. Fe rne r  k~nn  die  auch die  Windungs tMer  ausffil lende subarach-  
noideMe Blu tung  n ich t  bei  der  H e r a u s n a h m e  des Gehirns aus dem 
Sch~del hervorgerufen  worden  sein. Die  weichen Hi~ute zeigten n~mlich 
fiber de r  Blu~ung keine  auf  Artefak~e k inweisende  Zerreil~ung. Dies is t  
um so bemerkenswer te r ,  Ms Zers tSrungen der  weichen H~u te  besonders  
h~ufig be i  der  lKerausnahme des Gekirns  aus  d e m  Sch~del  eintre~en. 
Auch  die lehmartige Konsistenz des un te r  den B lu tungen  gelegenen 
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Gehirngewebes kann unseres Eraehtens nicht als Artefakt gedeutet 
werden. Die linke Hemisphare wurde namlich als ganze unter gleichen 
Bedingungen fixiert, so dab die unterschiedliehe Hartung einzelner Teile 
nur durch im Gewebe liegende Faktoren zu erkl/~ren ist. Aueh die nur 
im Bereich der vorderen und hinteren Zentralwindung und des Schl/~fen- 
lappenpols, also unterhalb der intensivsten subarachnoidealen Blntung, 
angetroffene eigentiimliehe Runzelung bzw. Granulierung der Hirnober- 
flache (s. Abb. 1) stellt keinen Artefakt dar. Hiergegen spricht einmal 
sehon die strenge Besehrankung der Veranderung auf den Bereich der 
als Folge der Blitzeinwirkung aufzufassenden subarachnoidealen Blutung 
wie auch anderer geweblicher Veranderungen (Rindenveranderung, 
spongiSse Auflockerung des subcorticalen Markes, Bildung perivascu- 
larer HSfe, Gef/~Bveranderungen). Die Runzelung der Oberflaehe fand 
sich zudem auch im Bereich der ,,verdeckten Hirnoberflaehe", ein Stack 
welt in die Windnngstaler hinein. Dies schlieBt eine sekundare Ent- 
stehung der Chagrinierung dureh Druck weitgehend aus. Wir haben 
trotzdem, um m5gliehe Artefakte durch bei der Herausnahme des Ge- 
hirns benutzte tIandsehuhe auszusehlieBen, an mehreren anderen Ge- 
hirnen die sonst iibliche Sorgfalt vermissen lassen und starke Gewebs- 
quetsehungen mit profilierten Handsehuhen hervorgerufen. An keinem 
der letzteren Gehirne haben wir den beschriebenen Veranderungen ent- 
spreehende Einkerbungen der Rinde nachher gesehen. Vielmehr setzten 
wir regelm~tBig hierdureh ZerstSrungen der weiehen Haute und auch der 
oberfl~ehlichen Rindenschieht. Im allgemeinen hat iibrigens auch das 
frische Gehirngewebe die Tendenz, dureh Druck entstandene Impressio- 
nen wieder auszugleichen. Dem m5glichen Einwand, dab die eigen- 
ttimliche lehmartige Konsistenz des Gehirngewebes in dem granulieI~en 
Bereich - -  eine derartige Beschaffenheit der Hirnsubstanz lag in den 
Vergleichsgehirnen nicht vor - -  vielleicht doeh einen Artefakt ermSg- 
lichte, steht die Yeststellung gegentiber, dab die Einkerbungen der Hirn- 
oberflache auch im Bereich der Windungstaler gefunden wurden. W/irde 
letztere Entkraftigung nicht genfigen, so ist doch jedenfalls sicher, dab 
die besondere Gewebskonsistenz als Folge der Blitzeinwirkung aufgefaBt 
werden kann, was fiir unsere pathogenetischen ErSrterungen yon Be- 
deutung ist. Ich erinnere reich, jene eigentiimliehe Gewebskonsistenz 
wahrend des letzten Krieges hanfig an Gehirnen Abgestiirzter mit sekun- 
darer Verbrennung des K6rpers und des Schadels gesehen zu haben. 
Praktisch immer waren hierbei auch subarachnoideale Blutungen und 
eine graurote Verfarbung des Gehirns feststellbar. Jiingst haben DOTZ- 
A~Eg und JACOB (1952) fiber ~hnliche ttirnveranderungen naeh akuter 
Verbrennung berichtet. Je nach Dauer der ttitzeeinwirkung ver~tndern 
sich Konsistenz und Farbe des Gehirns dutch Wasserverdunstung, Koch- 
und Schmorvorgange. Speckiges und gekoehtes Aussehen, lehmartige 

Dtsch. Z. gerichtl. Med. Bd. 44. 49  
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Beschaffenheit, Schrumpfung, Eintroeknung und Verh/s des Gehirns 
kommen nach DOTZAVER und JACOB als Folgen unterschiedlieh dauernder 
und verschieden intensiver Hitzeeinwirkung vor. Nicht nur die eigentfim- 
liehe Gewebskonsistenz, sondern auch die Runzelung der Oberfl~ehe lieBen 
sieh demnaeh in unserem Fall als Folge einer Gewebsschrumpfung naeh 
Hitzeeinwirkung, die in sp~teren Stadien jedoeh meist gleichm~Big ist, 
erld/~ren. Hinzu kommt n~mlich noeh, dab die in unserer Beobaehtung 
gefundenen Gef/~6verKnderungen, wie pallisadenartige Stellung der ge- 
schrumpften Endothelkerne senkreeht zur GefKSaehse (s. Abb. 5), 
Sehrumpfung der W~nde kleinerer Gef/~6e in der Rinde und in dem 
subcorticalen Marklager mit Bildung perivascul~rer HSfe (s. Abb. 4) 
nur im Bereieh der vorderen und hinteren Zentralwindung und des 
Sehl/~fenlappens, sowie die Bildung hyaliner Thromben aueh mit solehen 
fibereinstimmen, die DOTZAUEi~ und JACOB als Folgen yon Hitzeein- 
wirkung herausstellen. In unserer Beobaehtung waren die erw~hnten 
VerKnderungen auf einen umschriebenen Bereich begrenzt und nieht so 
ausgesprochen, wie in den 4 yon DOTZAUE~ und JACOB mitgeteilteu 
Beobaehtungen mit sehr protrahierter Hitzeeinwirkung. Insbesondere 
fehlten aueh die yon KOErPEN, DOTZAUER und JACOB beschriebene 
Quellung und Homogenisierung des Bindegewebes der weichen H/iute. 
Auch fanden wir keine ZerreiBungen meningealer und intraeerebraler 
Gef/~ge (ZoLoTOWA und ZINKIN). VermiBt werden in unserer Beobaeh- 
tung schlieBlich die vielfach nach Hitzeeiuwirkung besehriebenen Nerven- 
zellver/~nderungen (Totalhypochromatose und Aehromatose) (OMo~o- 
KOW, JENNY, ZINK, DOTZAUER und JACOB u.a.). Wenn auch eine 
gewisse ~)bereinstimmung der yon uns festgestellten Nervenze]lver/~nde- 
rungen mit jenen yon DOTZAUER und JACOB (vgl. die Abb. 2 der Autoren) 
besteht, halten wir die Nervenzellver/inderungen in unserer Beobaehtung, 
nicht zu]etzt wegen ihres ubiquit/~ren Auftretens aueh in Gebieten, in 
welchen andere Gewebsver/inderungen vermiBt werden, ffir Artefakte 
(,,Wasserver/inderungen"). Wir sind der Auffassung, da6 auch manehe 
der in der Literatur fiber Elektropathologie mitgeteilten Zellveranderun- 
gen zu Unrecht als intravitale Reaktionen aufgefal~t worden sind, worauf 
auch schon ]~ALLERVORDEN und WEGELIN hingewiesen haben. Lediglich 
die in einer ,,Warze" (s. Abb. 2) im Bereich der granulierten Oberflache 
nachgewiesenen Zellschrumpfungen und Elongationen mit feinporiger 
Aufloekerung des Grundgewebes fassen wir nieht als Kunstprodukt auf, 
ohne jedoch fiber die Pathogenese der Ver/~nderungen sichere Aussagen 
maehen zu kSnnen. Die spongi6se Auflockerung des Grundgewebes im 
Verein mit der des subcortiealen Marklagers kSnnte auf die Wirkung 
eines umsehriebenen 0dems hinweisen. In gleicher Weise deuten aueh 
die loerivascul/iren HSfe und Blutungen auf einen Transsudations- 
mechanismus him Eine solche Auffassung, die einen intravitalen Vor- 
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gang voraussetzt, zwingt uns zu der Annahme, dal~ der Verletzte den 
,,Blitzschlag" noch einige Zeit fiberlebt hat. Die Sektion des fibrigen 
Organismus gab keinerlei Hinweis auf die Todesart. Insbesondere wurden 
in den Sch]eimhiiuten und in den Organen ,,Erstickungsblutungen", die 
auf eine gewisse ~berlebenszeit hinweisen kSnnten, nicht festgestellt. 
Bei der Deutung der Blutungen und der Auflockerung des Grundgewebes 
Ms Folge eines intravitalen Vorgangs ist um so mehr Zurfickhaltung ge- 
boten, als Blutausschwitzungen unter die ttirnh~ute und im Gehirn als 
postmortale Vorgi~nge nach Hitzeeinwirkung bekannt sind (PI~TRUSKY 
U.a.). DOTZAUER und JACO~ halten in ihren schweren Fallen protra- 
hierter ttitzeeinwirkung die intravitale Entstehung eines HirnSdems auf 
dem Boden einer primKren Gef~Bwandschadigung nach Hitzeeinwirkung 
fiir mSglich, weisen jedoch auf die Schwierigkeit des exakten Beweises 
wegen der (~berdeckung durch ahnliche postmortale Vorgiinge hin. 

ZOLOTOWA und Z~NK~N sowie LYNC~ und SHORTHOUSE wiesen iibri- 
gens auch in je einem Fall tSdlicher Blitzverletzung auf die ~hnlichkeit 
der geweb]ichen VerKnderungen im Gehirn mit solchen nach Sonnen- 
stich und al]gemeiner Uberhitzung hin. Irgendwelche Argumente daffir~ 
dab mechanische Kr~fte, die haufig in der Pathogenese elektrischer Ge- 
websschi~den diskutiert werden (I-IASSIN u. a.) oder Gasbildung (BERT- 
RAND und Mitarbeiter u. a.) eine Rolle spielten, bot unsere Beobachtung 
nach Art der geweblichen Ver~nderungen nicht. Wir vermiBten Gewebs- 
zerreiBungen (BERTRAND und Mitarbeiter, FRITZ, HASSlN, JELLINEK, 
LANGWORTHY, POLLA~:, RIESE und FULTZ U. a.), wie auch ZerreiBungen der 
weichen Haute und der GefaBe (HAssIN) und ebenso auch Zellzertriimme- 
rung (CoRRADO u. a.). ttier soil nicht verschwiegen werden, dab die Deu- 
tungen mancher derartiger Veranderungen in der Literatur nur vom 
subjektiven Standpunkt des Beobachters aus verstandlich erscheinen. 
Unsere Beobachtung wies mit Ausnahme der subarachnoidealen Blu- 
tungen keine geweblichen Veranderungen auf, die als primare und direkte 
Folge mechanischer Einwirkung auf den Schade] bekannt sind. Wir 
sind uns aber bewu2t, dab die pathogenetische Deutung der in unserer 
Beobachtung nach Blitzeinwirkung gefundenen geweblichen Verande- 
rungen als Folgen yon I-Iitzeeinwirkung noch weiterer bewciskraftiger 
entsprechender Beobachtungen bedarf. B]itzfo]gen am fibrigen KSrper 
waren im wesentlichen Absengung der Kopfhaare, was auf Hitzeein- 
wirkung hinweisen kann, und ttautvertrocknung, bei welcher neben 
JovLEscher Warme elektrolytische und elektrodynamische Faktoren a]s 
pathogenetische Momente diskutiert werden. Die primare Wirkung 
letzterer Faktoren auf das zentralnervSse Gewebe ist noch keineswegs 
genfigend bekannt. Um zu einer einigermaBen fundierten Deutung der 
Pathogenese geweblicher Veri~nderungen zu gelangen, ist eine Anlehnung 
an uns bekannte Vorgange notwendig. Nach unserem Daffirhalten weisen 
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demnach  die in  der beschriebenen Beobachtung  aufgedeckten Gehirn- 
ver~nderungen  weitgehende Ahnl ichkei ten  mi t  so]chen nach  Hitzeein-  
wirkung auL 

Zusammen/assung. 
Bei e inem Bli tzgetSteten fanden  sich im Gehirn in  topischer 1Jber- 

e in s t immung  mi t  en tsprechenden t t a u t v e r ~ n d e r u n g e n  am Schi~del nu r  
in  einem umschr iebenen Bereich subarachnoidea]e Blu tungen ,  ]ehmartige 
Beschaffenheit  des Hirngewebes,  Runze lung  der Gehirnoberfl~che, Ge- 
f~fidilatation u n d  -kontrakt ion,  pal l isadenart ige Stel lung der Endothel-  
kerne,  perivascul~re t to fb i ldung  u n d  B lu t unge n  sowie spongiSse Auf- 
]ockerung des subcortica]en Marklagers. Die geweblichen Ver~nderungen 
werden als Folge yon  t t i t zee inwi rkung  gedeutet .  Ffir e inen mechani-  
schen Effekt ergaben sich keine Anha l t spunkte .  
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